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2 Kooperation: 

 

WTB (Wissenschaftliches & Technisches 

Bauzentrum) 

ArchiScan (PreDim) arbeitet zusammen mit 

dem offiziellen WTB-Projekt "Virtuelles Bauen" 

(ViBo). PreDim wird innerhalb dieses Projektes 

vorgestellt. 

 

   

NFH (Nationale Federatie Houthandelaars) 

PreDim arbeitet zusammen mit dem NFH-

Projekt "Software für den Holzsektor".  

http://www.wtb.be/
http://www.predim.eu/
http://www.wtb.be/
http://www.wtb.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=virtualconstruction
http://www.wtb.be/homepage/index.cfm?cat=services&sub=virtualconstruction
http://www.predim.eu/
http://www.fnn.be/
http://www.predim.eu/
http://www.fnn.be/
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Vor-Dimensionierung 

mit PreDim ab der 

ersten Planungsphase: 

Genehmigt durch den 

Bauingenieur in der 

Bauphase! 
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Die Katzensymbole 
geben Ihnen konkrete Tipps in diesem 

Leitfaden!  

Dimensionierung ab der ersten 
Planungsphase 

Als erstes Beispiel soll verdeutlicht werden, 

welche Vorteile PreDim ab der ersten 

Planungsphase bietet. 

So kann innerhalb von wenigen Minuten 

ermittelt werden: 

- welche Maße ein Profil haben muss 

- welches Material sinnvoll ist 

- welche Tragweiten sinnvoll sind 

 

Für alle weiteren Planungsphasen erleichtert 

sich Ihre Arbeit, da realitätsnäher geplant 

werden kann! Zeit und Kosten werden 

eingespart, Ihre Kompetenz effektiv eingesetzt. 

Sie können die 
folgenden Beispiele des praktischen 
Leitfadens natürlich frei auswählen!  

Analyse statischer Strukturen 

Es mag trivial klingen, aber dieser 

Denkvorgang kann höchst komplex sein: 

Ein Projekt muss in einzelne Teile zerlegt 

werden, und diese wiederrum stehen in einer 

Kette von statischen Abhängigkeiten. Wer 

diese Kette versteht, vermag effiziente 

Lösungen zu ersinnen und mittels Parametern 

schnell und variabel kalkulieren zu können. 

Welche Elemente tragen eine Eigen-, Verkehrs-

, Schnee- oder Windlast? In welcher 

Reigenfolge übertragen die Elemente diese 

Lasten schlussendlich auf die Fundamente? 

PreDim berechnet einzelne Elemente 

ƴŀŎƘŜƛƴŀƴŘŜǊ ǳƴŘ ƴƛŎƘǘ αƛƴǎƎŜǎŀƳǘάΦ LƳ 

Grunde ist Baustatik strukturell aufgebaut. Ich 

verdeutliche dies an einem Beispiel: 
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Dieser Balkon trägt eine Verkehrslast, welche 

über verschiedenen tragende Strukturen 

schlussendlich auf die Fundamente (und die 

Außenwand)übertragen wird. Die Schwerkraft 

überträgt die Last zuerst auf die Beplankung: 

 

Die Beplankung liegt auf dem Rahmen, der 

Rahmen überträgt wiederrum einfach diese 

Last auf die Rahmenunterstützung und den 

Querträger: 

 

 

Die Unterstützungsträger übertragen die Last 

auf die Stütze (und an der anderen Seite die 

Außenmauer): 

 

Die Stütze überträgt wiederrum die Last auf 

das Fundament. Das Fundament verteilt die 

Last auf den Boden, welcher nur eine 

bestimmte Tragfähigkeit pro Quadratmeter 

hat: 

 

Zuerst muss also eine Verkehrslast bekannt 

sein, diese wird mit PreLoad berechnet. 

Zusätzlich zu Verkehrslasten gibt es Schnee- 

und Windlasten, sowie Eigenlasten. 
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Nach Errechnung dieser Last gibt es nur noch 

eine Übertragung auf hierarchische Strukturen 

(normalerweise von kleinen Bauelement zum 

großen hin). 

Project (die Projektverwaltung von PreDim) 

speichert all diese Eingaben. Somit kann jedes 

Element verändert werden, danach lässt sich 

die Berechnung vollautomatisch nochmals 

starten. 

In ParaDigm lassen sich zusätzlich Parameter 

eingeben, wie z.B. die Länge, Breite und Höhe 

des Balkons. Nach Änderung eines dieser Maße 

können dann alle Bauelemente innerhalb 1 

Minute neu dimensioniert werden. 

Grundsätzlich besteht erst mal die Kunst darin, 

eine tragende Struktur zu verstehen und die 

Verteilung der Last nachzuvollziehen. D.h. zu 

wissen, welches Element auf welchem trägt. 

Als Nicht-Experte 
lernen Sie die Struktur natürlich auch 

anhand der zahlreichen Beispiele!  

Optimierung der Tragweite 

Die Tragweite steigt kubisch an, d.h. eine 

Verdopplung der Tragweite erzwingt eine 

Erhöhung der statischen Tragfähigkeit um den 

Faktor 8. Dabei wird die Last nicht erhöht, 

sondern bleibt gleich! 

Eine Verdopplung der Träger multipliziert die 

statische Tragfähigkeit nur um den Faktor 2 

(oder die Tragweite nur um 26 %). 

In praktischen Zahlen: Eine Verringerung der 

Tragweite von 5 auf 4 Meter verringert die 

nötige statische Beanspruchung um 50 %! 

Gleiches gilt für die Beschaffenheit der Profile, 

ein I-Profil trägt praktisch nur in den unteren 

Strukturen (Zugbeanspruchung) und den 

oberen Strukturen (Druckbeanspruchung), die 

mittlere Verbindung dient auch nur in dieser 

Hinsicht. Statisch trägt sie nichts: 

 

Ein praktisches Beispiel: Ein rundes Holzprofil 

(oder ein runder Stahlstab) ist denkbar schlecht 

als horizontaler Träger: 
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Mit der Zusatzsoftware 
PrePoly können Sie auch eigene Profile 
erstellen, die sich besonders als Träger 

oder Stütze usw. eignen!  

Effiziente Logik 

Hier werden die Kräfte von 1 (Beplankung) 

über 2 (Längsträger) schlussendlich nach 3 

(Seitenträger) übertragen. Alle Kräfte von 1 

werden auf 2 übertragen. Alle Kräfte von 2 

wiederum auf 3: 

 

 

Hier dagegen sind die Strukturen gemischt. 1 

liegt auf 2 und 3 auf, 3 trägt praktisch die 

ganze Last und verteilt diese äußerst ungünstig 

auf 4: 

 

 

Diese Struktur ist erstens komplizierter und 

zweitens ineffizienter. Sie spart an einem 

Element, um an 2 anderen viel mehr Material  

zu verschwenden. 

Nüchterne 
Einfachheit ist die effizienteste Logik!  

1. Beispiel (Dreieckslast) 
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Steigen Sie hier 
direkt ein mittels eines konkreten 

Projekts, es ist nicht so schwer wie ein 
Sprung ins kalte Wasser!  

Verschiedene Träger und Stützen einer 

Verkaufshalle in Form eines Viertelkreises 

sollen ermittelt werden: 

 

 

Die Höhe der Außenfassade aus Glas ist 6 m, 

die Spannweite der 5 Hauptträger (in 

αCŅŎƘŜǊŦƻǊƳάύ beträgt 19,3 m: 

 

 

Im Grundriss sieht das Gesamtgebäude so aus: 
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Die Hauptträger sind außen 2 m länger und 

bilden ein Vordach: 

 

Ein interessantes Detail ist die Fixierung der 5 

Hauptträger im Zentrum (der Träger ist 

ǸōǊƛƎŜƴǎ αƎŜōƻƎŜƴάΣ Řŀ ŜǊ ǎƛŎƘ ŘŜƳ 5ŀŎƘ 

anpassen muss: 

 

Die Stützenhöhe beträgt 6 m (Außenfassade) 

minus Höhe der Hauptträger: 

 

Hauptträger 

Die Hauptträger haben eine Neigung von 2 m 

auf 19,30 m, also genau: 

Inv Tan (200 /  1930) entspricht einem Winkel 

von 5,91 ° 

 

Der Träger ist beansprucht durch ein 

Stahlprofildach, wir errechnen die Schnee- und 

Eigenlast der Konstruktion. 

PreDim enthält 
auch die Funktion atan(Höhe/Breite) zur 

Winkelberechnung!  

Dachlast 

Wir starten PreDim und PreLoad: 
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Wir errechnen die regionale Schneelast nach 

Euronorm, hier im Beispiel für den Ort Saint 

Vith in der belgischen Eifel mit der Postleitzahl 

B-4780. PreLoad errechnet die Schneelasten 

für 6 Europäische Länder nach Euronorm, zu 

nennen sind Deutschland, Österreich, die 

Schweiz und Benelux. In das Suchfeld geben 

ǿƛǊ ŜƴǘǿŜŘŜǊ α{ǘΦ ±ƛǘƘά ƻŘŜǊ α.-птулά Ŝƛƴ, 

dann wählen wir die Schneelast in der Liste 

(und nicht die Windlast). Die Schräge von 6° 

und Maximallast (Achsabstand der 

Hauptträger außen beträgt 5,75 m) können wir 

direkt eingeben: 

 

 5ƛŜ [ŀǎǘ ƘŀōŜƴ ǿƛǊ Ƴƛǘ αҌά ƘƛƴȊǳƎŜŦǸƎǘΦ 

PreDim ist selbsterklärend und lässt sich sogar 

spontan ohne Handbuch bedienen, es 

erscheinen immer nützliche Hilfstexte! 

Wir fügen nun die Eigenblast des Daches hinzu, 

dazu wählen wir die Hauptkategorie 

αaŜǘŀƭƭŘŜŎƪǳƴƎά ǳƴŘ Řŀƴƴ 

α{ǘŀƘƭǇǊƻŦƛƭōƭŜŎƘŘŀŎƘ ǎŎƘǿŜǊάΣ ŀƭǎ CƭŅŎƘŜ рΣтр 

m
2
: 

 

 

²ƛǊ ƘŀōŜƴ ŀƭǎƻ ŜƛƴŜ [ŀǎǘ Ǿƻƴ срм ƪƎκƳΨ 

(laufende Meter) am Ende des Hauptträgers. 

Dreiecks-Flächenlast 

Der Hauptträger ist durch die Fächerform 

jeweils unterschiedlich belastet, der 

Achsabstand beträgt am Anschlagszentrum 70 

cm, am Ende (außen) wie schon erwähnt 5,75 

m. Wir berechnen hier eine einfache Dreiecks-

Flächenlast. In PreDim können aber ohne 

weiteres kombinierte Lasten berechnet 
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werden, wie hier eine Flächenlast von 0,7 m

2
 

der Dachlast plus eine Dreiecks-Flächenlast von 

5,05 m
2
 (5,75 m - 0,70 m) der Dachlast.  

 

Wir wählen Lastfall Nr. 2 (2 einfache Auflager): 

 

Dann Belastungstyp Nr. 7 mit Dreiecks-

Flächenlast: 

 

aƛǘ αaҌά ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴ ǿƛǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŎƘ Řŀǎ 

Ergebnis von PreLoad in PreDim. Die Länge des 

Hauptträgers beträgt 1930 cm. Die Neigung 

beträgt 6°: Schlussendlich starten wir die 

Berechnung, mit dem großen grünen Pfeil oben 

links: 
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Wir erhalten Als Ergebnis ein IPES Profil mit 

einer Höhe von 750 mm. Das Gewicht des 

Profils beträgt insgesamt 3,26 t. Die Eigenlast 

des Trägers wurde automatisch 

hinzugerechnet! 

Prüfung der Materialien 

Wir möchten aber Varianten in 

Brettschichtholz (Leimbinder) prüfen, wählen 

{ƛŜ α.ǊŜǘǘǎŎƘƛŎƘǘƘƻƭȊά ƛƴ ŘŜǊ !ǳǎǿŀƘƭƭƛǎǘŜΦ ²ƛǊ 

erhalten ein Profil von 1000x250 mm. Es 

erscheinen immer mehrere Möglichkeiten in 

der unteren Auswahl (in blau): 

 

Das Profil hat ein Gesamtgewicht von 2074 kg 

(siehe Text oben). 

Expertenmodus 

Wir schalten den Expertenmodus ein und 

wählen eine stärkere Holzvariante 

α/плκ9bооуά ǳƴŘ ŜǊƘŀƭǘŜƴ Ŝƛƴ ŀƴŘŜǊŜǎ 

Resultat mit einer Höhe von 900 mm: 
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 Da das Holz mit 2529 kg schwerer ist, ist diese 

Lösung unwirtschaftlich. 

Prüfung der Tragweite 

Wir prüfen nun, welche Veränderungen die 

Tragweite mit sich bringt. Dazu verkürzen wir 

die Tragweite um exakt 1 m, d.h. von 1930 cm 

auf 1830 cm. Die Materialqualität stellen wir 

ŀǳŦ α/ннκ9bооуά ȊǳǊǸŎƪΦ ¦Ƴ ǎŎƘƭŀƴƪŜǊŜ 

Profile zu erhalten, müssen wir die Quetschung 

αŀǳǘƻǊƛǎƛŜǊŜƴάΦ 5ƛŜǎŜ 9ƛƴǎǘŜƭƭǳƴƎ ŜǊǿŜƛǎǘ ǎƛŎƘ 

sehr oft als zu konservativ (PreDim berechnet  

erst mal die absolut sichere Variante): 

 

Das Profil hat durch die um 1 m Meter 

verkürzte Tragweite ein Gewicht von 1573 kg. 

D.h. eine Minderung der Tragweite um 5 % 

(1830 : 1930) ermittelt ein um 24 % (1573 : 

2074) leichteres Profil! 

Sie haben grade in der ersten Planungsphase 

mittels PreDim in  einigen Minuten eine 

mögliche Baukostenminderung von 24 % 
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erzielt (insgesamt eine mögliche Einsparung 

von Tausenden Euro): 

 

Sollte die Tragweite von 1930 cm beibehalten 

werden so können wir trotzdem durch die 

Experteneinstellungen günstigere Varianten 

finden. So lässt sich z.B. die Durchbiegung auf 

α[ κ орл ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭά ŜǊƘǀƘŜƴΦ 9ƛƴŜ ƎǊǀǖŜǊŜ 

Durchbiegung des Stahlprofildaches führt zu 

keinen Schäden, da das Material 

(Stahlprofildach) sehr viel flexibler als z.B. 

Fliesenböden ist: 

Wenn Sie sich 
auskennen, so können Sie mittels der  

maximalen Durchbiegung bequem nach 
Ihren Bedürfnissen dimensionieren!  

 

Wir finden ein Profil von 1000x210 mm mit 

einem Gewicht von 1743 kg. 

Prüfung der Feuerfestigkeit 

PreDim bietet mit dem Expertenmodus auch 

die Prüfung der Feuerfestigkeit! Sie sind nur 1 

Klick von dem Ergebnis entfernt, wir berechnen 

hier die Feuerfestigkeit für 1 Stunde. Da die 

Hauptlast aber Schnee ist, gilt nach Eurocode 

in diesem Fall keine Erhöhung des 

tǊƻŦƛƭǉǳŜǊǎŎƘƴƛǘǘŜǎΦ ²ƛǊ ǿŅƘƭŜƴ αCсл ҁάΣ ŘΦƘΦ 

die obere Seite ist vor direkter Feuereinwirkung 
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geschützt und finden ein Profil von 800x300 

mm mit einem Gewicht von 1992 kg. 

Feuerfeste Profile sind generell nicht so 

schlank: 

 

Stützen 

Predim berechnet ebenso schnell Stützen in 6 

verschiedenen Materialen: 

 

 

Wir gehen mit dem großen roten Pfeil links 

ȊǳǊǸŎƪ ǳƴŘ ǎǘŜƭƭŜƴ ŘƛŜ .ŜƭŀǎǘǳƴƎ ŀǳŦ α{ǘǸǘȊŜά 

ein und wählen dann die erste Auswahl, dann 

nochmals die erste Variante: 
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Somit haben wir den Belastungsfall schon mal 

ausgewählt. 

PreLoad 

Wir editieren die Flächendaten unserer 

Dachlast, als Fläche korrigieren wir hier 5,75 

mнά in α575*1930/4*3ά. Dazu aktivieren wir 

die Einträge, editieren diese und fügen dann 

ƴŜǳŜ Ƴƛǘ αҌά ƘƛƴȊǳΦ 5ŀƴŀŎƘ ǿŜǊŘŜƴ Řƛe alten 

Einträge Ƴƛǘ α-ά gelöscht: 

 

Die Gesamtlast beträgt also 9426 kg. Wir 

übertragen diese Lŀǎǘ ƛƴ tǊŜ5ƛƳ Ƴƛǘ αaҌάΦ 

Weitere Einstellungen 

PreDim speichert die letzten Eingaben. Die 

Höhe der Stütze beträgt 6 m minus 1000 mm 

Profilhöhe der Hauptträger, also 5 m. Die 

Experteneinstellungen für die Feuerfestigkeit 

Ƴǳǎǎ ƛƴ αCслά ƎŜŅƴŘŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀ ŘƛŜ Stütze 

ja von allen Seiten frei ist. Die 

Materialquetschung ist zu verhindern, die 

5ǳǊŎƘōƛŜƎǳƴƎ α[ κ плл {ǘŀƴŘŀǊŘάΦ Wir finden 

ein Brettschichtholz-Rundprofil mit einem 

Durchmesser von 340 mm. Das Gesamtgewicht 

beträgt 195 kg: 

 

Prüfung der Materialien 

Wir wählen ein Stahlrohrprofil, dazu setzen wir 

ŘƛŜ CŜǳŜǊŦŜǎǘƛƎƪŜƛǘ ŀǳŦ αCлά ȊǳǊǸŎƪΦ Lƴ ŘŜǊ [ƛǎǘŜ 

wählen wir ein schlankeres und leichteres Profil 

mit einem Durchmesser von 194 mm und 

einem Gewicht von 201 kg: 
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Verbindungsträger 

Der Verbindungsträger hat eine Länge von 420 

cm, die einzelnen 5 Hauptträger übertragen 

jeweils eine Punktlast von 575 * 1930 / 4 = 

27,74 m
2
 Dachlast. Dazu kommt die halbe 

Eigenlast der Hauptträger hinzu (1930 / 2 * 

100 * 21). Die Hauptträger haben am 

Verbindungsträger einen Achsabstand von 70 

cm, mit diesem multiplizieren wir (Faktor 

αлΣтάύ. Diese Last editieren wir in PreLoad: 

 

Durch diesen kurzen Abstand ist die Last 

praktisch gesehen eine Flächenlast, die wir in 

ƳΨ όƭŀǳŦŜƴŘŜ aŜǘŜǊƴύ ƪŀƭƪǳƭƛŜǊŜƴΣ ŀƭǎƻ ом11 kg. 

 

Geben wir den Belastungsfall (Nr. 2, Nr. 3) in 

tǊŜ5ƛƳ ŜƛƴΦ ²ƛǊ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴ Ƴƛǘ αaҌά ŘƛŜ [ŀǎǘ 

von PreLoad in PreDim: 

 

Die Länge des Verbindungsträgers beträgt 420 

ŎƳΣ ŀƭǎ CŜǳŜǊŦŜǎǘƛƎƪŜƛǘ ǿŅƘƭŜƴ ǿƛǊ αCсл ҁά ǳƴŘ 

als Material Brettschichtholz: 
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Wir wählen in der Liste ein 540x220 mm Profil. 

Damit haben wir 3 Elemente mit PreDim exakt 

dimensioniert! 

PreDim eignet sich 
perfekt, wenn Sie schnell Varianten in 
anderen Profilarten oder Materialen 

testen möchten!  

2. Beispiel (Terrasse) 

Hier dimensionieren wir eine Terrasse von 650 

x 318 cm. Auf der einen Seite ruht diese auf 

einem L-Profil, welches an der Außenwand 

befestigt ist, auf der Außenkante auf 3 I-

Profilen (Abstand 264 und 273 cm, Überstand 

95 cm): 

 

 

Auf den 3 äußeren I-Profilen ruht der 

Hauptträger, welcher die Außenlängskante der 

Terrasse bildet. Auf diesem Hauptträger ruhen 

8 Nebenträger, welche dann die Verkehrslast 

der Terrasse aufnehmen: 
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Verkehrslast 

Zuerst berechnen wir die Verkehrslast (blau) 

für den Hauptträger mit PreLoad: 

 

 

Die Verkehrslast ist eine gleichmäßige 

Flächenlast, welche pro laufenden Meter zur 

Hälfte auf dem Hauptträger lastet (die andere 

Hälfte ruht auf dem L-Profil / Wand). In 

PreLoad ist diese Last sehr einfach zu 

berechnen. Wie wählen als Hauptkategorie 

αDƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎ ǾŜǊǘŜƛƭǘŜ Verkehrslastenά 

(ziemlich unten in der Liste): 

 

Als Unterkategorie wählen wir α²ƻƘƴǊŅǳƳŜ Ҍ 

Flure, > 10 m
2
 .ŀƭƪƻƴŜάΣ ŀƭǎ CƭŅŎƘŜ омуκнϝмлл 

(die Einheit ist cm
2
, wie in der Hauptkategorie 

ǳƴŘ bŜōŜƴƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ŀƴƎŜȊŜƛƎǘύΦ aƛǘ αҌά ŦǸƎŜƴ 

wir die Verkehrslast in die Liste ein: 

 

Als Ergebnis erhalten wir eine Verkehrslast von 

556 kg pro laufenden Meter für den 

Hauptträger. Neben dieser Last wird 

automatisch die Last unter Feuereinwirkung 

nach Euronorm ermittelt: 333 kg/m
2
. 

Hauptträger 

Es gibt 2 Arten, wie der Hauptträger in PreDim 

berechnet werden kann: 

- auf 3 einfachen Auflagern 

-  ŀǳŦ н ŜƛƴŦŀŎƘŜƴ !ǳŦƭŀƎŜǊƴ Ƴƛǘ α.ŀƭƪƻƴά 

Wir werden beides berechnen!  

3 Auflager 

Wir wählen  Lastfall 6 und Lasttyp 1 in PreDim. 

aƛǘ αaҌά ǸōŜǊƎŜōŜƴ ǿƛǊ Řŀǎ 9ǊƎŜōƴƛǎ Ǿƻƴ 


